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Operatornorm

Wir bezeichnen mit || · ||∆ sowohl eine Norm auf dem Urbildraum Rm als auch die entsprechende
Norm auf dem Bildraum Rn.

• Induzierte Matrixnorm (Operatornorm, Vektor verträgliche Matrixnorm) für A ∈ Rn×m:

||A||∆ := sup
x∈Rm\{0}

||Ax||∆
||x||∆

• Äquivalent dazu:

||A||∆ := sup
x∈Rm, ‖x‖∆=1

||Ax||∆

• Für eine Operatornorm gilt stets:

||Ax||∆ ≤ ||A||∆||x||∆

sowie:

||I||∆ := sup
x∈Rm\{0}

||x||∆
||x||∆

= 1

Bekannte Matrixnormen für A ∈ Rn,m

• Spaltensummennorm (aus Summennorm):

||x||1 =
∑

i

|xi| → ||A||1 = max
j=1,...,m

n∑
i=1

|ai,j|

• Zeilensummennorm (aus Maximumnorm):

||x||∞ = max
i
|xi| → ||A||∞ = max

i=1,...,n

m∑
j=1

|ai,j|

• Spektralnorm (aus Euklidscher Norm):

||x||2 =

√∑
i

|xi|2 → ||A||2 = ρ(A∗A)1/2

Frobeniusnorm

• Definition:

||A||F :=

(∑
i,j

|ai,j|2
)1/2

= trace(A∗A)1/2.

• Wird durch keine Vektornorm induziert, denn:

||I||F =
√
n.
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