Ubung Merkblatt:

Numerische Mathematik MATRIXNORMEN SS 2009
Operatornorm
Wir bezeichnen mit || - ||o sowohl eine Norm auf dem Urbildraum R™ als auch die entsprechende

Norm auf dem Bildraum R".

e Induzierte Matrixnorm (Operatornorm, Vektor vertriagliche Matrixnorm) fiir A € R™*"™:

A
A= sup Al
zerm\{0} ||7]|a

e Aquivalent dazu:

Alla =" sup  [[Az[|a

z€R™ | ||z||a=1
e Fiir eine Operatornorm gilt stets:

Az][a < [[Allall2]]a

sowie:

ALY
|1 I||a ;== sup ﬁ:
serm\{0} ||7]|A

Bekannte Matrixnormen fiir A € R»™

e Spaltensummennorm (aus Summennorm):
n
el =D lml = (Al = max ) ail
Jj=1,....m
i i=1
e Zeilensummennorm (aus Maximumnorm):
m
[#]]o0 = max|z;|  —  [[Allo = max Y a|
7 i=1,....,n & 7
j:

e Spektralnorm (aus Euklidscher Norm):

lallz = [> lzl* = [All2 = p(A"A)"?

Frobeniusnorm

e Definition:

1/2
|A|lF = (Z]ai,j\2> — trace(A*A)Y/2.
i’j

e Wird durch keine Vektornorm induziert, denn:

]|r = v/n.
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