Technische Universitat Chemnitz Sommersemester 2009
Fakultat fir Mathematik Prof. Dr. Peter Benner
Professur Mathematik in Industrie und Technik Dipl.-Math. Jens Saak

Dipl.-Ing. Martin Bernauer

Numerische Mathematik— 10. Ubung

Aufgabe 1 (Verfahren von Schulz)
Sei A € R™™ regulir, ||.|| eine submultiplikative Matrixnorm. Die Inverse A~! der Matrix A ist offensichtlich
Losung der Gleichung

X't-A=o.

Die naheliegende Anwendung des Newton Verfahrens auf diese nichtlineare Gleichung fiihrt auf das Verfahren
von Schulz:

Xi+1 = Xi + X (I — AXy) firk=0,1,...
Zeigen Sie:

a) Fiir jede Startmatrix Xy € R™", die der Bedingung ||[I — AXy|| < ¢ < 1 geniigt, konvergiert die
Matrixfolge Xg, X1, --- C R™" gegen die Matrix A~! und es gelten die die Abschitzungen:

| Xoll q(2k)

X
1x5 — 4t < 1ol p g < 1ol
1—gq 1—gq

b) Gilt AXg= XA, dann folgt AX; = XpAfiralleN> k>0



