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Thema:

Zeitschrittweitensteuerung bei der Losung grofler diinn besetzter
Matrix-Riccati-Differentialgleichungen

Vorkenntnisse
Numerik, Numerische Lineare Algebra, Numerik gewohnlicher Differentialgleichun-
gen (empfohlen)

Mathematische System- und Regelungstheorie, Matrixgleichungen, Numerik und
optimale Steuerung partieller Differentialgleichungen
(wiinschenswert)

Tatigkeitsbeschreibung

Das Losen grofler diinn besetzter Matrix-Riccati-Differentialgleichungen verwendet
spezielle Formulierungen bekannter ODE Loser (vom Typ BDF— oder Rosenbrock-
verfahren), die sich speziell fiir die steife Struktur der Gleichungen eignen.

Fiir grofle Zeithorizonte ndhert sich die Losung der Differentialgleichung asym-
ptotisch der Losung der algebraischen Matrix-Riccatigleichung an. Sie wird also
weitestgehend konstant. Am Ende des Zeitintervalls kommt es dadurch oft zu sehr
steilen zeitlichen Gradienten, die geeigneter Schrittweitensteuerung bediirfen, um
gut aufgelost zu werden. Diese soll hier entwickelt werden.
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